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LOSSE FLODDERS UIT DE MEDIA

“Oude vetes uitvechten in de nacht dat alles mag”
“Bende sloopt voor 60 mille”

“Een ambulancebroeder heeft mijn vingers opgeraapt’
“Zieke mentaliteit”

“Gemiddeld 900 tot 1000 gewonden”
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“Een deken van smog”
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“Ontluisterend”

“Donkere kruitwolken”
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“Dieren gestrest”
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“Nederland gaat los met oud en nieuw”
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INTRODUCTIE

Het begon met een vraag en het werd een beweging.

Nietsvermoedend en enigszins naief stortte ik mij in een vuurwerk-
avontuur. Naar aanleiding van een bizarre vuurwerkervaring tijdens
de oudejaarsnacht van 2006/2007 antwoordde ik op ¢én vraag in het
provinciehuis van Groningen dat ik voorstander was van een eenma-
lige vuurwerkvrije jaarwisseling. Tk maakte me ongerust over het
vuurwerkgebruik in Nederland en met mij vele anderen. De helft van
de bevolking wil het consumentenvuurwerk niet meer en driekwart
steekt het zelf niet af. Ook in het buitenland worden deze zorgen ge-
deeld en hebben mensen comités opgericht. In verschillende landen is
het consumentenvuurwerk reeds lang verboden. Wereldwijd wordt
er een discussie gevoerd over de nadelige gevolgen en gevaren van het
consumentenvuurwerk.

Dit boek ‘Vuurwerk, Feiten liegen niet’ is tegelijkertijd gestart met de
oprichting van de Stichting ‘Staakt Het Vuren’ op 6 augustus 2008.
De bedoeling was om de lezer een vluchtig kijkje in de keuken van
het consumentenvuurwerk te geven. Gaandeweg kwam er zoveel in-
formatie los dat ik hulp moest vragen aan derden om mij hierin te
ondersteunen. Deskundige vrienden boden vanuit hun eigen discipline
hulp aan. Daardoor is dit boek niet alleen uitgebreider geworden maar
bevat het ook veel meer informatie dan ik eerst voorzien had. De gein-
teresseerde lezer krijgt een zo breed mogelijk beeld van alle aspecten
rondom het thema consumentenvuurwerk. Mijn onderzoeksmateriaal
stel ik in een achtdelig bronnenboek op verzoek beschikbaar op een
cd-rom.

Dit boek is een vervolg op mijn eerste boek: Vuurwerk. Dagboek van
een ruststoker

Het boek is vooral bedoeld als handreiking aan de Nederlandse bevol-

king, politici, veiligheidsspecialisten en het onderwijs. Ik hoop dat het
tot nieuw beleid zal inspireren en zal leiden tot meer onderzoek naar de
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problemen rond het afsteken van consumentenvuurwerk. De onveilig-
heid bij de jaarwisseling gaat in tegen de rechten van de Nederlandse
Grondwet. Door als maatschappij samen naar de problemen te kijken
en deze aan te pakken kunnen wij verandering teweegbrengen. Dit
boek hoopt de maatschappelijke en politicke discussie te bezielen en is
in feite een begin. Dit boek is in feite een begin.

Groningen, 8 december 2008
Johan Meijering
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DESIDERATA

Ga rustig je weg in het lawaai en de haast,

en vergeet niet hoeveel vrede er in de stilte kan zijn.

Sta zoveel mogelijk met iedereen op goede voet, maar blijf jezelf.
Spreek rustig, duidelijk en waarachtig en luister naar anderen;
ook naar hen die onwetend zijn; ook zij hebben hun verhaal.

Mijd luidruchtige mensen, ze zijn een kwelling voor de geest.

Als jij je met anderen vergelijkt kun je verwaand worden, of verbit-
terd,

want er zullen altijd mensen zijn die minder of groter zijn dan jij.
Geniet zowel van hetgeen je bereikt hebt, als van je plannen.

Houd belangstelling voor je eigen werk, hoe bescheiden dat ook is,
want onder de wisselvalligheden van de tijd is dat een werkelijk bezit.
Wees voorzichtig in zaken, want de wereld is vol bedrog.

Maar laat je niet blind maken voor de deugdzaamheid die er wel is;
veel mensen streven hoge idealen na en het leven is overal vol helden-
moed.

Wees jezelf, veins vooral geen genegenheid,
maar wees ook niet cynisch over liefde,
want bij alle dorheid en ontgoocheling is zij eeuwig als het gras.

Aanvaard blijmoedig de wijsheid der jaren en

doe gracieus afstand van de dingen van de jeugd.

Voed je geestkracht om je te beschermen tegen plotselinge tegenslag,
maar maak jezelf niet bang met spookbeelden.

Veel angsten komen voort uit vermoeidheid en eenzaamheid,

houd je aan een gezonde discipline, maar wees daarbij mild voor je-

zelf.

Je bent een kind van de schepping, niet minder dan de bomen en de
sterren;
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Je hebt het recht er te zijn. En of het nu duidelijk voor je is of niet,

de schepping ontvouwt zich ongetwijfeld zoals het behoort.

Leef daarom in vrede met God, hoe je God ook opvat.

En welk werk je ook doet, en waar je ook naar streeft,

bewaar in de luidruchtige maalstroom van het leven, vrede met je
ziel.

Ondanks alle schijn, gezwoeg en teleurstellingen is de wereld nog al-
tijd mooi.

Wees voorzichtig. Tracht gelukkig te zijn.

Max Ehrmann
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DE NACHT DAT ALLES MAG

De jaarwisseling van 2007/2008: rellen, geweld en bedreigingen, ge-
richt schieten met vuurpijlen op kinderen, politie, toeschouwers en
hulpverleningsdiensten, duizenden brandstichtingen en vernielingen,
afgeschoten onveilig en zwaar legaal vuurwerk, illegaal en zelfgemaakt
vuurwerk, naar schatting 1.000.000.000 euro schade en meer dan
1.100 gewonden en zelfs 1 dode. Rond 1.500 jaarwisselinggerela-
teerde aanhoudingen vonden plaats, zware geluidsoverlast, milieuver-
vuiling, extreme vorming van smog en angst bij mens en dier. Deze
angst houdt op de oudejaarsnacht de helft van de bevolking om 24.00
uur binnenshuis. Dit hoofdstuk geeft een samenvatting van de schok-
kende gebeurtenissen en de gevolgen van het afsteken van vuurwerk
in deze éne nacht. De genoemde feiten zijn voornamelijk gebaseerd op
75 krantenartikelen. Ook worden er reacties vanuit de samenleving
weergegeven op de gebeurtenissen van de jaarwisseling en wordt de
berichtgeving door de media belicht.

1.1 Geweld en bedreigingen

Het geweld op straat bij de jaarwisseling 2007/2008 tegen volwas-
senen, kinderen, hulpverleners, medewerkers van de milieudienst,
brandweerlieden en politie heeft in grote delen van Nederland ernsti-
ge vormen aangenomen. Bedreigingen vonden verbaal en fysiek plaats
met agressieve uitlokkingen, openbare geweldpleging en mishande-
ling. Vaak moest de politie pepperspray of de wapenstok gebruiken om
arrestaties te verrichten. De ME is veelvuldig uitgerukt om bedreigde
en bekogelde politiecollega’s te hulp te schieten. Hulpverleners werden
belemmerd in hun werk. Op diverse plekken in het land werden toe-
schouwers, ambulancepersoneel, brandweer en politie aangevallen en
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bekogeld door stenen, vuurwerk, nitraatbommen, molotovcocktails,
croftybommen gefabriceerd van gootsteenontstoppers, bierflesjes en
kratten. Veel agenten liepen verwondingen op doordat ze werden be-
laagd door feestende mensen vooral in uitgaansgebieden. De mobiele
cenheid maakte overuren. Ook vielen voertuigen en apparatuur van
hulpverleners ten prooi aan feestgangers, die ruiten van ziekenwagens
ingooiden. Vuurwerkvandalen in Breda vernielden een politicauto met
daarin een diensthond. In Heerhugowaard werden twee jonge kinde-
ren van negen jaar beschoten. In Barneveld reed een 21-jarige met zijn
auto in op beveiligingsmedewerkers van een feest waar hij eerder was
uitgegooid. Op veel plaatsen is de ME in actie gekomen omdat de po-
litie het geweld niet aankon. In Amsterdam Slotervaart werd het po-
litiebureau bestormd door tientallen mensen. In Leerdam kwam het
tot ernstige ongeregeldheden toen de ME twee belaagde inwoners in
veiligheid wilde brengen. Hun ramen werden ingegooid en voor hun
woning stond een dreigende groep mensen. Tijdens de confrontatie
raakte een agent gewond en loste een collega waarschuwingsschoten.

1.2 Brandstichtingen

Door het hele land is er brand gesticht in scholen, huizen en auto’s en
ook in schuren, carports en campers. Zowel brievenbussen op straat
als die van woningen, afvaltonnen, bomen en lantaarnpalen werden
het doel van deze brandstichtingen. Zogenaamde ‘vreugdevuren’
waarin autobanden, koelkasten en bankstellen werden gegooid, droe-
gen bij aan de luchtvervuiling en het asfalt raakte op veel plaatsen be-
schadigd. Er werden knopen gelegd in brandslangen van de brandweer
in Marum. In Den Haag is de brandweer maar liefst 800 keer uitge-
rukt, dit is tweehonderd maal vaker dan tijdens de jaarwisseling van
2006/2007. In Papendrecht hebben vandalen brand gesticht in een
woning door vuurwerk in de brievenbus van de voordeur te gooien.
In Vlaardingen sprongen de ruiten van circa 80 woningen toen een
vuurwerkbom in een brandstapel ontplofte. In 22 scholen werd brand
gesticht en enkele gingen in vlammen op. In Leerdam werd een poli-
ticauto in brand gestoken. In het Noorden braken honderden branden
uit waarbij in Groningen vier woningen onbewoonbaar werden. In
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Zwolle is de populaire kroeg ‘Het Wapen van Overijssel’ afgebrand.
Door de extreem dichte mist was blussen uitzonderlijk lastig waar-
door het pand totaal is afgebrand.

1.3 Vernielingen

In heel Nederland werden duizenden vernielingen aangericht. Het
betrof zowel openbaar als privebezit, in de vorm van het slopen van
auto’s, inclusief politieauto’s en ambulances, het ingooien van ramen,
het tot ontploffing brengen of vernielen van vuilcontainers, brieven-
bussen, pinautomaten, telefooncellen en verkeersborden. Ontelbare
ruiten van scholen, auto’s en woningen zijn ingegooid. Wie op of na
1 januari wil schuilen voor de regen in een bushokje heeft grote kans
nergens een onbeschadigde schuilplek aan te treffen. In Rotterdam
vernielden relschoppers tram- en bushokjes op grote schaal en wer-
den op metrostations de toegangsdeuren opgeblazen en slagbomen
kapotgemaakt. In Alphen aan de Rijn hebben aanstormende schilders-
talenten een verfemmer vol vuurwerk — een verfbom — tot ontploffing
gebracht en een grote ravage aan de gevels veroorzaakt.

Het aantal meldingen van vernielingen is de afgelopen drie jaar met
37% gestegen tot meer dan 6950, dit staat vermeld in het onderzocks-
rapport van de Politieacademie.

1.4 Aanhoudingen

Er werden 1500 jaarwisselinggerelateerde aanhoudingen verricht we-
gens vernielingen, brandstichtingen en vechtpartijen in de volgende
categorieén: bedreiging, mishandeling, openlijke geweldpleging,
vernieling, belediging, rijden onder invloed en het niet voldoen aan
een bevel. In Den Haag verrichtte de politie 188 arrestaties en in
Rotterdam 95. Op maandag 7 januari 2008 meldt Radio 10 dat er
4000 jongeren door de politie zijn aangehouden en naar ‘Bureau Halt’
worden verwezen voor taakstraffen in verband met het vroegtijdig af-
steken van vuurwerk. In Maastricht is een Duitser aangehouden die
met een gasalarmpistool in de lucht schoot.

31

Explosief vuurwerk BW.indd 31 @ 01-12-2008 11:00:06



1.5 Vuurwerk als wapen

Legaal en illegaal vuurwerk worden als wapen gebruikt bij de jaarwis-
seling. Op die manier wordt vuurwerk levensgevaarlijk. De krachtpo-
tentie van een grote mortier kan een huis opblazen, mensen kunnen er
dodelijk door getroffen worden! Vuurwerkpistolen die in Nederland
verboden zijn, kunnen een paar kilometer over de grens in Duitsland
zonder legimitatie of registratie het hele jaar door gekocht worden.

1.6 Gewonden

Per jaar vallen er tijdens de jaarwisseling gemiddeld 900 tot 1.000 ge-
wonden en 1 tot 2 doden. Bij de jaarwisseling 2007/2008 werden er
1.100 gewonden geregistreerd en viel er 1 dode. Het aantal gewonden

vertoont een stijgende trend.

Aantal geregistreerde vuurwerkslachtoffers bij de laatste drie jaarwis-

selingen:
Jaarwisseling Aantal slachtoffers
2005/2006 660
2006/2007 960
2007/2008 1.100

Dit jaar kon alleen aan de meest ernstige gewonden hulp verleend wor-
den vanwege de extreem dichte mist met een zicht van minder dan 10
meter. Deze dichte mist heeft ervoor gezorgd dat politie, brandweer
en ambulancepersoneel hun taken onder zeer moeilijke omstandighe-
den moesten uitvoeren. Onder de slachtoffers zijn veel kinderen. De
meeste slachtoffers worden geraakt door vuurwerk dat niet afkomstig
is van henzelf. Ook gebeurt er een groot aantal ongelukken bij het
experimenteren met vuurwerk. In de laatste jaren hebben ongeveer

600 jongeren en kinderen blijvend oogletselschade opgelopen bij het
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kijken naar het afsteken van vuurwerk. Verwondingen vinden plaats
onder meer doordat vuurpijlen in het gezicht terechtkomen of doordat
vuurwerk in de hand ontploft waardoor vingers en handen worden
afgerukt. Meer hierover vindt u in hoofdstuk 3 ‘Aantasting van de
gezondheid door vuurwerk’.

1.7 Geluidsoverlast

In de dagen voor en na de jaarwisseling wordt er overal in Nederland
veel geluidsoverlast veroorzaakt. Toegestane decibellen worden ruim-
schoots overschreden. Er wordt dieper ingegaan op geluidsoverlast en
hoe dit het gehoor beschadigt in hoofdstuk 3 ‘Aantasting van de ge-
zondheid door vuurwerk’.

1.8 Angst bij dieren

Door het vuurwerk rondom de jaarwisseling raken dieren gestrest.
Wilde dieren vluchten onmiddellijk, vogels vliegen verschrikt weg. Er
worden in kranten en tijdschriften veel tips gegeven hoe mensen om
kunnen gaan met dierenangst.

1.9 Financiéle schade

In hoofdstuk 5 ‘Financiéle gevolgen van de jaarwisseling 2007/2008’
worden onder meer de kosten van vuurwerk en de gevolgen van de
aangerichte schade bij de jaarwisseling berekend. Onderzoek door
econoom Benn Bergmann brengt deze kosten van de afgelopen jaar-
Wisseling aan het licht.

1.10 Milieuvervuiling door vuurwerk

Tijdens de jaarwisselingen wordt het milieu vervuild door de grote

hoeveelheden afgestoken vuurwerk. In hoofdstuk 2 ‘Milieuvervuiling
door vuurwerk’ wordt hierop dieper ingegaan.
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1.11 Mediaberichtgeving toen de mist optrok

De berichtgeving over de jaarwisseling wordt elk jaar op vergelijkbare
wijze gedaan. In de dagen en weken na de nieuwjaarsviering verschij-
nen er uiteenlopende mediaberichten over wat er zich allemaal heeft
afgespeeld in de nacht van de jaarwisseling. Een grote hoeveelheid
cijfers, verhalen, uitspraken van journalisten, betrokkenen en politici
over de gevolgen van het consumentenvuurwerk en het gedrag van
mensen tijdens de jaarwisseling vullen de pagina’s van kranten en tv.
Dag na dag komen er nieuwe feiten aan het licht die met de voorgaande
jaarwisseling vergeleken worden. De nieuwe cijfers leiden wel eens tot
incoherente berichtgeving. Te midden daarvan staan verhalen van be-
zorgde Nederlanders die artikelen in kranten schrijven. Politicagenten
rapporteren over situaties waarin de orde niet meer te handhaven is.
Politici spreken hun bezorgdheid en verontwaardiging uit, terwijl
vuurwerkliefhebbers en de vuurwerkbranche de voordelen en posi-
tieve kant belichten. De media, de bevolking, de politie, en de politici
geven hun mening weer op verschillende manieren en vaak in emoti-
oneel beladen termen zoals ‘ontluisterende situatie’, ‘relatief rustig’,
‘verontwaardiging bij de bevolking’, ‘er een poppenkast van maken’,
‘viel dit jaar mee’, ‘oude vetes vereffenen’, ‘het veranderen van mensen
in andere wezens’, ‘er een puinhoop van maken’, ‘bedreigd worden in
eigen huis’, ‘angstaanjagende taferelen’, ‘geldverspilling’, ‘milieuver-
vuiling’ en ‘oorverdovend lawaai’, ‘slagvelden’, ‘met afschuw gerea-
geerd op het geweld” ‘onaanvaardbare situaties’, ‘in een oorlogsgebied
wanen’. Er kan geconstateerd worden dat er ook sprake is van een
mediahype en kort durend sensatienieuws over dit onderwerp. Over
de oorzaken van het geweldsgedrag kan gespeculeerd worden zonder
dat deze gebaseerd zijn op onderzoek. De ernst van de situatie wordt
wel eens gebruikt om sensationeel nieuws te kunnen brengen. Het
verstrekken van verkeerde informatie en de hoeveelheid berichtgeving
worden veroorzaakt door het verschijnsel van de mediarace. Het spij-
tige gevolg echter is dat de discussie bemoeilijkt wordt en de verwar-
ring in het denken over dit onderwerp toeneemt.
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1.12 Meningen

Het is interessant om te zien hoe verschillend mensen over vuurwerk
denken. Het varieert van niet weten wat ervan te denken, tot felle
meningen over het wel of niet verbieden van vuurwerk. Nederlanders
hechten veel emotionele waarde aan de viering van de jaarwisseling
en het vuurwerk. Het onderwerp kan tot verhitte debatten leiden. Er
wordt aan dit onderwerp gedurende de rest van het jaar weinig aan-
dacht besteed. Hoofdstuk 8 “Visies van politicke partijen en meningen
vanuit de samenleving’ geeft een overzicht van de visies over vuur-

Werkgebruik en de jaarwisseling 2007/2008 in Nederland.
1.13 Democratie

Nederland is een democratische samenleving. Volgens het woorden-
boek van Van Dale wordt democratie omschreven als een staatsvorm
die aan het hele volk invloed op de regering tockent. Citaat uit een
brief van de ministers Jacqueline Cramer en Guusje ter Horst van het
kabinet Balkenende IV aan de Tweede Kamer, 2 juli 2008: “Uit onder-
zoek blijkt weliswaar dat ongeveer de helft van de Nederlanders vindt
dat het afsteken van consumentenvuurwerk moet worden verboden,
maar dat 45% beslist geen afsteekverbod op consumentenvuurwerk
wil. Het kabinet is van mening dat het afsteken van consumentenvuur-
werk niet verboden moet worden.”

VUURWERK ALS ‘CLUSTERBOM’

Dit schema geeft een overzicht van de problemen en de schadelijke ge-
volgen van het afsteken van consumentenvuurwerk tijdens de jaarwis-
seling. Vuurwerk werkt als een clusterbom en katalysator; eenmaal
afgeschoten volgt een spin-off van: Verspilling-misdaad-geweld-milieu
& gezondheidschade-onveilige handel-geweld.

Elke spin-off spat uiteen in splinters die de Nederlandse samenleving
treffen.
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Overzicht van de problemen als gevolg van het afsteken
van vuurwerk
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2

HET MILIEU DAT ZIJN WIJ

3.000.000 kilo afval van vuurwerk! Ongeveer 100.000 kilo barium,
40.000 kilo koper, 30.000 kilo strontium, 10.000 kilo titaan en
5.000 kilo antimoon. Deze giftige stoffen komen elk jaar tijdens de
jaarwisseling bij het afsteken van consumentenvuurwerk in het milieu
terecht: in de lucht, in het water en in de grond. Hoe verloopt het
proces van vervuiling en hoe is het mogelijk dat dit ieder jaar opnieuw
weer gebeurt? Wat hebben fijn stof, smog en zure regen te maken met
het afsteken van vuurwerk? Dit hoofdstuk gaat in op deze vragen. We
beginnen met het scheikundige proces van het afsteken van vuurwerk.
Daarna volgt een behandeling over de gevolgen van vuurwerk op het
milieu.

2.1 De scheikunde van vuurwerk

2.1.1 Wat gebeurt er in scheikundig opzicht bij het afsteken van
vuurwerk?

We zetten het scheikundige proces, dat door het afsteken van vuur-
werk plaatsvindt, uiteen zodat de milicuvervuilende effecten begrepen
kunnen worden. De volgende vereenvoudigde vergelijking geeft een
overzicht van het scheikundige proces: een bakker heeft ingrediénten
nodig om brood te bakken. Het afsteken van vuurwerk kan hiermee
vergeleken worden. De ‘ingrediénten’ van vuurwerk zijn buskruit-
mengsels en verpakkingsmateriaal. ‘Producten’ van de ontplofte in-
grediénten van vuurwerk zijn gassen, metaalverbindingen, licht, kleur,
hitte, geluid en afval. Deze ingrediénten en producten van vuurwerk
kunnen worden gevonden in de tabel hieronder. Een ingewikkeld ver-
haal? Dat lijkt maar zo! De basisingrediénten van vuurwerk zijn na
duizend jaar nog steeds hetzelfde. Buskruit is het hoofdingrediént en
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bestaat uit salpeter (kaliumnitraat, KNO3), houtskool (C) en zwavel
(S) in de verhouding van 75:15:10.

2.1.2 De scheikundige ingrediénten en producten van vuurwerk

Ingrediénten

Producten

Buskruit is een selectie van poe-

Gassen:

ders:

Reductors (metalen)
Magnesium (Mg)
Aluminium (Al)

Koper (Cu)

Titaan (Ti)

Antimoon (Sb)

Reductors (niet-metalen)
Zwavel (S)

Koolstof (C)

Rode fosfor (P)

Sacharose

Dextrose

Rode gom

Oxidators (zouten)
(zuurstofleveraar voor ontbranding)
Kaliumnitraat (salpeter)
(KNO?)

Kaliumchloraat (kleurgevend)
Kaliumperchloraat (kleurgevend)
Calciumsulfaat
Bariumnitraat
Strontiumnitraat (Sr)

Koolmonoxide (CO)
Kooldioxide (CO”)
Stikstof (N?)
Zwaveldioxide (SO?)

Metaalverbinding:
Kaliumsulfaat

Kaliumcarbonaat

Metalen
barium

koper
strontium

titaan
antimoon

Licht
Kleur
Hitte
Geluid
Afval:
Karton

Papier
Plastic
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Kleurgevende zouten
Natriumzouten (Na) (geel)
Kaliumzouten (rood/violet)
Bariumzouten (wit BaO, groen
BaCl2)

Strontiumzouten (dieprood)
Calciumzouten (steenrood
CaCl2, geel CaO)

Lithium (Li) rood

Verpakking:

Karton
Papier
Plastic
Metalen

Lont:

Draad van katoen (cellulose)
Silicium

Boor

41

Explosief vuurwerk BW.indd 41 @ 01-12-2008 11:00:09



2.1.3 De vier momenten van ontbrandingen bij het cy%teken van
vuurwerk:
Ontbranding
4 | Koker Tijdens de vlucht omhoog blijft het twee-

(Tweede com-
partiment of
meer!)

de lontje, dat binnenin de koker naar het
tweede compartiment leidt, branden. Dit
is precies uitgemeten in tijd, waardoor
de vlam op het hoogste punt in de lucht
het tweede compartiment bereikt. In dit
tweede compartiment, waarin kleurge-
vende stoffen zijn toegevoegd, vindt een
nieuwe explosie plaats. Deze explosie
produceert de fraaie kleuren doordat deze
stoffen met zuurstof in de lucht ontbran-
den.

3 | Koker
(Eerste compar-
timent)

Op het moment dat de vlam de vuur-
werkkoker bereikt, vindt een ontbranding
plaats binnen in het eerste compartiment.
Dit compartiment bevindt zich onderaan
de koker. Door druk explodeert uiteinde-
lijk het buskruit dat zich daarin bevindt,
waardoor het vuurwerk de lucht in schiet.

2 | Het lontje

Het lontje wordt aangestoken door de
vlam. Het lontje, gemaakt van katoen met
daarin silicium en boor, brandt op een be-
paalde snelheid. Het lontje splitst zich in
tweeén binnenin de koker. Eén lontje leidt
naar het eerste compartiment dat voor de
lift zorgt, terwijl een tweede lontje naar
een tweede compartiment leidt.

Bij professioneel vuurwerk wordt een
elektrische draad gebruikt als lont.
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1 | De lucifer Door frictie ontstaat hitte die de zwavel
op de lucifer ontsteekt. Deze ontbranding
(Speciaal ont- wordt mogelijk gemaakt door zuurstof uit
worpen langwer- | de lucht. Het gevolg is dat het houtje ge-
pige lucifer) drenkt in olie gaat branden.

Bij een aansteker ontstaat de vlam ook
door frictie van het vuursteentje met het
toegevoerde gas.

2.14 Hoe gaat vuurwerk de lucht in?

Om het vuurwerk de lucht in te schieten is er drukkracht nodig. Om
dit tot stand te brengen is het zo ontworpen dat in het eerste compar-
timent een verbranding plaatsvindt van de stoffen zwavel (S) en houts-
kool (C) met de zuurstofleveraar kaliumnitraat (KNO3). Door de hitte
van de verbranding ontstaat uitzetting. Door deze uitzetting ontstaat
druk omdat de ruimte binnen het compartiment te klein is, waardoor
een explosie plaatsvindt. Het onderste gedeelte van het compartiment
barst hierdoor open. De druk van de explosie richt zich naar beneden
als gevolg waarvan het vuurwerk de lucht in geschoten wordt. Dit kan
een hoogte van wel 330 meter bereiken.

2.1.5 Hoe vindt de explosie van vuurwerk in de lucht plaats?

Wanneer het vuurwerk het hoogste punt in de lucht heeft bereikt,
vindt er een tweede explosie plaats. Tijdens de vlucht omhoog is er
een tweede lontje blijven branden dat naar een tweede compartiment
leidt. De verbrandingstijd van dit lontje is precies zo uitgemeten dat de
vlam het tweede compartiment bereikt wanneer het vuurwerk op het
hoogste punt in de lucht is. Op het moment dat de vlam dit compar-
timent bereikt, wordt de inhoud ervan aangestoken. De stoffen in dit
compartiment zijn buskruit en kleurgevende stoffen. Door de explo-
sie spat de inhoud uiteen in de lucht, waar een volgende verbranding
plaatsvindt. Dit is een volledige verbranding die de fraaie kleuren pro-
duceert doordat deze stoffen met zuurstof in de lucht ontbranden. Het
meeste vuurwerk bestaat uit meerdere compartimenten die na elkaar
in de lucht exploderen. Dit wordt mogelijk gemaakt doordat er meer-
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dere lontjes zijn met verschillende verbrandingstijden die zich naar de
compartimenten vertakken. Bij vuurwerk met drie compartimenten
moet het laatste exploderen wanneer het vuurwerk het hoogste punt
bereikt heeft. Dit is ingenieus precisiewerk en gevaarlijk wanneer de
tijdsduur niet goed gemeten is omdat het dan te dicht bij de grond af
kan gaan.

2.1.6 Vuurwerk is een redoxreactie

In de chemische reactie die ontstaat bij de explosie van vuurwerk vin-
den oxidatie en reductie tegelijkertijd plaats. Dit wordt een redoxreac-
tie genoemd. In deze reactie maakt zuurstof de verbranding mogelijk
waarbij het zich verbindt met het te verbranden materiaal. Dit wordt
oxidatie in het verbrandingsproces genoemd. Bij oxidatie neemt het
zuurstofatoom elektronen op. Deze elektronen worden afgestaan door
het materiaal dat verbrandt. Dit afstaan van elektronen wordt reductie
genoemd. Ontstekingsenergie in de vorm van hitte is nodig om het
proces van verbranding in gang te zetten. Als verbrandingsproducten
ontstaan gassen als koolmonoxide, kooldioxide, stikstof en zwavel-
dioxide, maar ook metaalverbindingen (kaliumsulfaat en kaliumcar-
bonaat) en zware metalen die zich aan fijnstofdeeltjes hechten (o.a.
barium, koper, strontium, titaan en antimoon).

2.2 Milieuvervuiling door vuurwerk

2.2.1 Welke el%cten begft vervuiling op het milieu?

We spreken van milieuvervuiling als het milieu uit balans raakt door
aantasting die het gevolg is van menselijke activiteiten. Hierbij kan het
gaan om chemische vervuiling maar ook om licht, geluid en straling.
De concentratie van de vervuilende stof wordt hoger dan normaal
waardoor de natuur uit balans raakt. Bij het afsteken van vuurwerk
gebeurt dit doordat giftige stoffen de lucht vervuilen en de zuurgraad
van grond en water ontregelen. Dit heeft ernstige gevolgen voor eco-
systemen, waarvan zowel mensen, dieren als planten deel uitmaken.
Het evenwicht van eeuwige kringlopen wordt verstoord waardoor
mensen, planten en dieren ziek worden en versneld kunnen sterven.
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Niet alleen de gezondheid van mensen, maar ook de welvaart komt
dan in gevaar.

Voorbeelden bij mensen en dieren zijn: water dat niet meer drinkbaar
is, gebrek aan voedsel of vervuild voedsel dat ziekten veroorzaakt, ver-
mindering en uitsterven van plant- en diersoorten en het vroegtijdige
sterven van mensen en aantasting van de longen door luchtvervuiling,
Er wordt bovendien verband gelegd tussen kanker en milieuvervui-
ling. Voorbeelden bij planten zijn: het niet meer kunnen groeien door
grondvergiftiging; aantasting van de stomata (huidmondjes) van blade-
ren door luchtvervuiling waardoor ze geen koolstofdioxide of zuurstof
meer kunnen in- en uitademen; aantasting van de afweermechanismen
tegen zicktes en verstoring van hun huishouden door het opnemen van
vervuild water.

2.2.2 Hoe verloopt het proces van milieuvervuiling door

vuurwerk?
Het afsteken van vooral siervuurwerk vervuilt de lucht, de grond en
het water en levert grote hoeveelheden afval op.

* Luchtvervuiling: bij de explosie in de lucht vindt de grootste
uitstoot van milieuvervuilende stoffen plaats. Bij het omhoog
gaan van het vuurwerk komen er ook giftige stoffen vrij.
Vervolgens verspreiden de luchtvervuilende deeltjes zich en
komen daarna op de grond terecht. Waar dit terecht komt is
afhankelijk van de weersomstandigheden.

* Grond- en watervervuiling: van de stoffen die in de lucht
terechtkomen, valt 90% in de directe omgeving weer op
de grond. Rond 68% hiervan spoelt via de riolering naar
een waterzuiveringsinstallatie of valt rechtstreeks op de
oppervlakte van het water. De resterende 22% blijft op de
grond liggen.

* Afval: De resten van de verpakking gemaakt uit karton, papier,
plastic en metaal worden op de grond achtergelaten.

2.2.3 Lucbtvervui]ing
Luchtvervuiling ontstaat als er Verontreinigende stoffen in de lucht
terechtkomen die het gevolg zijn van menselijke activiteiten en die niet
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van oorsprong in de natuur voorkomen. Er komen veel soorten giftige
stoffen vrij bij het afsteken van vuurwerk zoals koolmonoxide (CO),
zwaveloxiden, kaliumsulfaat en kaliumcarbonaat, fijn stof en ultrafijn
stof. Samen met enkele gasvormige verbindingen vormen zij de scha-
delijke delen van smog. Uit onderzock is gebleken dat 10% van de
uitstoot door verbranding van vuurwerk fijn stof is. Dit fijn stof bevat
ook zware metaalverbindingen. Fijn stof veroorzaakt de belangrijkste
luchtverontreiniging die via de verbrandingsprocessen vrijkomt.

2.24 Wat is fijn stof en ultrafijn stof?

Fijn stof is een verzamelnaam voor deeltjes die door de lucht zweven
en in diameter kleiner zijn dan 10 micrometer (1 um is een duizendste
millimeter). Fijn stof wordt soms aangeduid als PM;,. PM staat voor
‘particulate matter” (ruw vertaald ook fijn stof), de Engelse benaming
voor fijn stof. Het getal 10 staat voor een (aerodynamische) diameter
van 10 micrometer (micron). Fijn stof wordt in drie categorieén ver-
deeld in volgorde van grootte van de deeltjes:

PMio: deeltjes met een diameter kleiner dan 10 micrometer

PM,,s: deeltjes met een diameter kleiner dan 2,5 micrometer

PMo,:: deeltjes met een diameter kleiner dan 0,1 micrometer (of 100
nanometer) (ultrafijn stof)

Fijn stof kan primair of secundair ontstaan. Wanneer we het over pri-
mair fijn stof hebben, spreken we van deeltjes die direct zijn ontstaan
door verbranding, verdamping of wrijving. Secundair fijn stof ontstaat
als moleculen van verzurende of organische stoffen zich verbinden
tot vaste deeltjes. De moleculen van verzurende of organische stoffen
kunnen zich zowel met gassen in de lucht verbinden tot zouten als wel
zich hechten aan primaire fijnstofdeeltjes.

Voorbeelden van:

Primair fijn stof: ~ Verbranding van fossiele brandstoffen
(aardolie, aardgas, steenkool)
Malen van stoffen in mengvoeder-, metaal- of che-
miebedrijven, door wind die over opslagplaatsen
schuurt
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Natuurlijk ontstaan (bijvoorbeeld de uitstoot van
vulkanen)

Secundair fijn stof: Moleculen afkomstig van stikstofoxiden
(NO, NO2), zwaveldioxide (SO2), ammoniak
(NH3), vluchtige organische stoffen (VOS) en
ozon (O3) die in de atmosfeer worden omgezet in
vaste deeltjes.

2.2.5 Fijn stof en ultrafijn stof bij het afsteken van vuurwerk

Fijn stof is extra beschadigend voor het evenwicht van het milieu om-
dat de deeltjes ervan zo klein zijn. Dit betekent dat deze deeltjes kun-
nen doordringen in organismen (bijvoorbeeld de longen) daar waar
grotere delen stof dit niet kunnen. Dit veroorzaakt de grootste schade.
Ultrafijn stof is zelfs gevaarlijker dan fijn stof omdat het direct via de
longen in de bloedbaan terecht kan komen.

2.2.6 Fijn stof en ultrafijn stof elke dag

In het dagelijkse leven in Nederland is fijn stof een verzameling van
roetdeeltjes, opstuivend zand, uitlaatgassen, zeezout, plantmateriaal,
cementdeeltjes en secundair gevormde deeltjes. Terwijl in Nederland
de fijnstofconcentratie afneemt, neemt de concentratie van ultrafijn
stof juist toe! Als er ultrafijn stof in de lucht zweeft, duidt dit op an-
dere gevaarlijke stoffen. De aanwezigheid van ultrafijn stof is de beste
indicator van luchtverontreiniging. Is deze gemeten verhoging van ul-
trafijn stof het resultaat van ontwikkelingen van een nauwkeurigere
meettechnick of door de nanotechnologie die de laatste tijd sterk in
opmars is? Nanotechnologie is de techniek die het mogelijk maakt met
deeltjes te werken in orde van grootte en aantal nanometers (nano-
meter is een miljardste meter). Dit is een schaal die net boven die van
atomen en moleculen ligt.

2.2.7 Hoe wordt smog ofwel vuurwerkmist gevormd?

Door het ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer (VROM) wordt smog aangeduid als ‘een periode van
tijdelijk zeer verontreinigde lucht’. Er zijn twee soorten smog: zomer-
en wintersmog. Zomersmog bestaat uit vooral ozon, fijn stof en, in
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mindere mate, uit stikstofdioxide en zwaveldioxide. In de winter be-
staat smog uit een mengsel van hoofdzakelijk fijn stof en zwaveldioxi-
de. Smog wordt gevormd door vermenging van rook en mist. Sterker
nog, mistvorming wordt ook versneld door rook. De term smog komt
uit het Engels en is een combinatie van de woorden smoke (rook) en fog
(mist). Rook is een verbrandingsproduct in de lucht dat ook wordt ge-
vormd bij het afsteken van vuurwerk. Deze rook wordt gevormd door
de verbranding van het buskruit in de lucht. De rookdeeltjes bevatten
giftige gassen en fijn stof. Mist is een weersverschijnsel waarbij kleine
waterdruppeltjes in de lucht zweven. Smog wordt op twee manieren
gevormd: ten eerste voegen rookstofdeeltjes zich samen met de water-
druppeltjes van mist; ten tweede fungeren rookstofdeeltjes als con-
densatickernen voor waterdamp. Waterdamp is water in gasvorm en
wanneer deze damp condenseert worden waterdruppeltjes gevormd.
Fijnstofdeeltjes die ontstaan zijn in de lucht door een vuurwerkex-
plosie zijn hygroscopisch. Hygroscopische stoffen zijn stoffen die wa-
terdamp uit de lucht aantrekken, daardoor gaan klonteren en soms
vervloeien. Dit vervloeien van deeltjes wordt in het Engels deliquescence
genoemd, dat is het absorberen van water waarin het deeltje uitein-
delijk oplost. Hygroscopie treedt niet alleen op wanneer een stof wa-
termoleculen aantrekt door absorptie (opnemen van water) maar ook
door adsorptie, dat is wanneer water zich aan de oppervlakte van de
stof hecht. Wanneer dan fijnstofdeeltjes door het hygroscopische pro-
ces de deliquescence staat bereikt hebben, kunnen ze waterdruppeltjes
absorberen. Zo versnelt fijn stof het condensatieproces. Er wordt dan
bij smogvorming een sterke vermenigvuldiging van de hoeveelheid
mist veroorzaakt die ook nog vervuild is! Deze smog door vuurwerk
wordt wel eens vuurwerkmist genoemd.

2.2.8 Weeromstandigheden en de jaarwisseling 2007/2008

Het winterseizoen geeft grote kans op mist en kou die smogvorming
verergeren. Dit was het geval bij de jaarwisseling 2007/2008. De
smogvorming bij deze jaarwisseling was extreem door de dichte mist,
weinig wind, lage temperaturen en een hoge relatieve luchtvochtigheid.
Hoe dichter de mist des de ernstiger de smogvorming. Het volgende
schema geeft gradaties van mist weer. Bij de jaarwisseling 2007/2008
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was de mist dichter dan ooit en zou er een nieuwe uitdrukking aan
gegeven kunnen worden, namelijk extreem dichte mist!

Gradaties van mist Zicht in meters

Nevel zicht meer dan 1000 meter
Mist zicht minder dan 1000 meter
Dichte mist zicht minder dan 200 meter
Zeer dichte mist zicht minder dan 50 meter
Extreem dichte mist zicht minder dan 10 meter

Deze extreem dichte mist heeft vooral in het Noorden voor extreem
dichte smog gezorgd! De beperking van zicht was hierdoor zo ernstig
dat niet meer gereden kon worden. De hulpdiensten konden niet uit-
rukken waardoor gewonden niet vervoerd konden worden. De politie
kon de plekken waar nodig was niet bereiken zodat handhaving van de
orde vaak onmogelijk was. De verspreiding van de smog is afhanke-
lijk van de windsnelheid en luchtvochtigheid. Voordat smog gevormd
wordt, bepalen windsnelheid en menglaaghoogte (de hoogte tot waar
de verontreiniging mengt met schone lucht) ook de verspreiding van
de fijnstofuitstoot door vuurwerk. Smog vormt ook uiteindelijk zure
regen.

2.2.9 Luchtvervuiling en de jaarwisseling 2007/2008

In de vroege uren kort na elke jaarwisseling treedt er in korte tijd
zware luchtvervuiling op door het afsteken van de grote hoeveelheid
vuurwerk. De fijnstofconcentratie kan dan tot twintig maal de toe-
gestane waarde bereiken, het hoogste van het hele jaar. Vooral in ste-
delijke gebieden loopt deze concentratie sterk op. Het Rijksinstituut
voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM) heeft tijdens de jaarwisseling
een smogalarm uitgegeven. Het RIVM beheert een netwerk van meet-
stations waar onder meer fijn stof wordt gemeten. De automatische
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meetstations verzamelen uurgemiddelde concentraties, uitgedrukt in
microgram per kubicke meter. In de voorgaande jaren is tijdens de
jaarwisseling in stedelijke gebieden de volgende maximale uurgemid-
delde concentratie gemeten:

2002/2003: 605 ug/m3
2003/2004: 690 pug/m3
2004/2005: 1100 pg/m3
2005/2006: 620 ug/m3
2006/2007: 320 ug/m3
2007/2008: 962 ug/m3

De hoogste 24 uursgemiddelde concentratie fijn stof tot negen uur ‘s
ochtends is gemeten op een station in de stad Groningen. Daar werd
423 pg/m3 fijn stof per kubieke meter gemeten. De daggemiddelde
concentratie die maximaal 35 maal per jaar overschreden mag worden
is 50 pg/m3. In Nederland is er sprake van ernstige smog als de dag-
gemiddelde concentratie fijn stof hoger ligt dan 200 ug/m3.

2.2.10  Uitstoot door branden bij de jaarwisseling

Niet alleen door het afsteken van vuurwerk vindt er uitstoot plaats
van giftige stoffen. De ontelbare branden in Nederland zoals de zo-
genaamde ‘vreugdevuren’ geven een diversiteit aan rotzooi — onder
meer autobanden, kerstbomen, winkelwagentjes en bankstellen. De
branden van auto’s, huizen en scholen veroorzaken ook een uitstoot
van verschillende soorten milieuvervuilende stoffen.

2.2.11 Grond- en watervervuiling en de jaarwisseling

Ongeveer 100.000 kilo barium, 40.000 kilo koper, 30.000 kilo stron-
tium, 10.000 kilo titaan, en 5.000 kilo antimoon, deze giftige stoffen
komen elk jaar tijdens de jaarwisseling bij het afsteken van consumen-
tenvuurwerk in het milieu terecht. Sinds 2003 neemt ook de uitstoot
van zware metalen in water toe. Dit wordt voor een deel veroorzaakt
door een toename van de uitstoot door vuurwerk. Vooral de uitstoot
van koper is de laatste jaren flink gestegen.
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2.2.12  Afval van vaurwerk bij de jaarwisseling

3.000.000 kilo afval van vuurwerk! Dit afval bestaat grotendeels uit
de verpakking en het constructiemateriaal. Dit blijft liggen op de plek
waar het vuurwerk is afgestoken of valt korte tijd na lancering op de
grond. De resten van de verpakking zijn gemaakt van karton, papier,
plastic en metaal. Van de stoffen die in de lucht terechtkomen, valt
90% in de directe omgeving weer op de grond. Rond 68% hiervan
spoelt via de riolering naar een waterzuiveringsinstallatie of valt recht-
strecks op de oppervlakte van het water. De resterende 22% blijft op
de grondoppervlakte liggen. De grond wordt door het vuurwerkafval
vergiftigd waardoor de voedingsplanten gif opnemen dat uiteindelijk
in onze maag terecht komt. Het vuurwerk dat niet is afgegaan is een
extra vervuiling waarbij de giftige stoffen die het nog bevat voor een
deel via het regenwater in de grond en in het water terechtkomen.
Vernielingen zoals bushokjes, afvalcontainers, de resten van vreugde-
vuren en branden, lantaarnpalen, veroorzaken daarbij ook afval dat
zich verspreidt in straten, tuinen en plantsoenen.

Weetu ...7

Dat Nederland elk jaar 61.000.000.000 kilo afval produceert waarvan
ruim 9.000.000.000 kilo huishoudelijk afval. Dat is ongeveer 550 kilo
per persoon per jaar! Wat gebeurt er met al ons Nederlandse afval?
Het wordt verbrand, nuttig toegepast, in de grond gestort, geloosd in
de zee en een deel wordt geéxporteerd. Deze export groeit explosief,
zoals 2,1 miljard kilo naar China, dat is acht keer zoveel als in 2000.
Taiwan en India en Afrikaanse landen nemen ook afval op. Uit recent
onderzoek blijkt dat 15% van alle transporten vanuit Nederland il-
legaal zijn.

Weetu ...7

Dat er een drijvend eiland is ontdekt van voornamelijk afvalplastic
midden in de Stille Oceaan zo groot als Spanje, Portugal en Frankrijk
samen. Dit eiland drijft net onder de oppervlakte waardoor het on-
zichtbaar is. Door oceaanstromingen is alles bijeengedreven. Dit jaar,
2008, is het tien jaar geleden dat het ontdekt werd. Vermoed wordt
dat er ook nog een plastic eiland in de Atlantische Oceaan is. Dit eiland
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zaait dood en verderf onder alle zeeleven en is een broeinest voor onbe-
kend leven. De verantwoordelijke landen zijn niet bekend en ondanks
alle onbehagen is de opruiming nog niet mogelijk. Welke avonturier
durft de uitdaging aan om te voet het midden hiervan te bereiken en
een vlag te drukken tussen de softdrinkrietjes? Zou er geen onderzoek
naar dit eiland gedaan kunnen worden? De hamvraag is waarom er
nu nog niet-biologisch afbreekbare plastics en verpakkingsmaterialen
worden gebruikt terwijl de technologie voorhanden is?

2.2.13 Zure regen

Zure regen is neerslag welke schadelijke gevolgen kan hebben voor
gewassen, bossen en planten. Bovendien brengt deze verontreiniging
ook schade toe aan gebouwen en monumenten. De beschermlagen van
planten, dieren, de huid van mensen en zelfs brilmonturen worden
aangetast door het zuur. Door neerslag worden water en grond ver-
zuurd, waardoor het ecosysteem verstoord wordt. De meeste zure
regen in Europa valt in de Scandinavische landen. Dit is voornamelijk
het gevolg van verzurende stoffen uit Noordwest-Europa die door de
overheersende zuidwesten winden worden aangevoerd.

Verzurende neerslag (regen, sneeuw, hagel) heeft een laag zuurgehalte
(pH-waarde). Regen die in een schone atmosfeer (die enkel CO, be-
vat) gevormd wordt heeft een pH van 5,6 terwijl zure regen een pH-
waarde van 4 of lager heeft. Zure regen ontstaat bij vuurwerk door de
oplossing van zwaveldioxide (SO,) en salpeterzuur (HNOj3) in water-
druppeltjes van regen, sneeuw of hagel. Buiten vuurwerk om vormt
zich ook zure regen door de reactie van ammoniak (NHs) met zuurstof
(O2) waardoor HNO; wordt gevormd. Ook vluchtige organische stof-
fen (VOS) kunnen oplossen in regenwolken en zureregenvormen.

2.3 Milieuvervuiling elke dag
2.3.1 Lucht-, water en grondvervuiling elke dag in Nederland
De luchtvervuiling in Nederland heeft ook gevolgen over de landsgren-

zen heen zoals ook de luchtvervuiling uit andere landen Nederland
treft. Verzuring en grootschalige luchtverontreiniging stoppen niet bij
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de landsgrenzen. Zo komen verzurende en andere vervuilende stof-
fen uit bijvoorbeeld het Ruhrgebied ook in Nederland terecht (en an-
dersom). Zo’n 40% van alle verzurende stoffen die in de Nederlandse
grond terechtkomt, waait over uit het buitenland. En rond de 30% van
de stikstof die in Nederland neerslaat, wordt veroorzaakt door onder
meer fabrieken, boerderijen en consumenten uit het buitenland, soms
zelfs van ver over de grens. De percentages zijn zelfs hoger voor de
concentraties ozon (90%), stikstofdioxide (40%) en fijn stof (75%).
Zo kan er bijvoorbeeld in Nederland zand gevonden worden op au-
to’s afkomstig van de Saharawoestijn en vrijgekomen radioactiviteit
uit Tsjernobyl is terechtgekomen op Nederlandse groenten. Ook via
land en water worden schadelijke stoffen door de wereld verspreid.
Als het milieu wordt vervuild dan vervuilt uiteindelijk hierdoor ook
het menselijke lichaam. Oorzaken van kanker worden door verschil-
lende specialisten in verband gebracht met milieuvervuiling. Volgens
het Vlaamse Liga tegen Kanker (VLK) weten wetenschappers niet hoe
groot de invloed van het milicu op het ontstaan van kanker is. Het
is hun mening dat een preventiebeleid zich vooral moet richten op
onderzock van scheikundige stoffen waarvan bewezen is dat ze kan-
kerverwekkend zijn zoals tabaksrook, asbest, fijn stof en benzeen. De
Wereldgezondheidsorganisatie schat dat het aantal kankerpatiénten de
komende 20 jaar met 50% zal toenemen.

2.3.2 Luchtkwaliteit elke dag in Nederland

Nederland haalt de Europese normen voor fijn stof en stikstofdioxiden
niet. Hoewel de luchtkwaliteit de afgelopen decennia in Nederland
spectaculair is verbeterd, sterven toch jaarlijks mogelijk 18.000 men-
sen voortijdig door de vervuilde lucht die ze inademen. De mens ver-
oorzaakt 45% van het fijn stof in Nederland. Een derde daarvan komt
uit Nederland en twee derde uit het buitenland. De andere 55% fijn
stof in de lucht komt van natuurlijke bronnen zoals opwaaiend stof en
zeezout. De door de mens veroorzaakte emissies (uitstoten) van fijn
stof worden aangeduid met de term antropogeen. Hierbij gaat het om
stoffen die rechtstrecks in de lucht zijn gekomen en om stoffen die
door chemische reacties in de atmosfeer zijn ontstaan (dit zijn o.a.
sulfaten, nitraten en ammonium). De directe emissies die de mens
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veroorzaakt zijn voor het grootste deel afkomstig van het wegverkeer.
Het gaat dan om roetdeeltjes in uitlaatgassen, stofresten van remschij-
ven, koppelingsplaten en rubberdeeltjes van banden. Vooral de uitlaat-
gassen van dieselauto’s zijn schadelijk, maar ook uitlaatgassen van de
zeescheepvaart en de binnenvaart, verbrandingsprocessen in de indu-
strie en houtkachels in woningen veroorzaken fijn stof.

2.3.3
De Europese Unie heeft regels Vastgesteld om de hoeveelheid fijn stof

EUI'OPESE maatl‘ege]@n
in de lucht te verminderen. Deze regels houden in dat er maar een be-
paalde hoeveelheid fijn stof in de lucht aanwezig mag zijn. Sinds 2005

moeten alle lidstaten zich aan deze regels houden.

Europese normen voor fijn stof

Per 1 januari 2005

Per 1 januari 2010

40 microgram per

20 microgram per

J aargemiddelde kubicke meter kubicke meter
. 50 microgram per 40 microgram per
Daggemlddelde kubieke meter kubieke meter
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Maximum aantal
overschrijdingen per
jaar

35 dagen 7 dagen

Daarnaast krijgen lidstaten die wel maatregelen nemen, maar de nor-
men toch niet halen, uitstel van maximaal drie jaar. Het is de bedoe-
ling dat lidstaten tussen 2010 en 2020 de uitstoot van fijn stof met
20% terugbrengen.

2.3.4
Uit een recent onderzoek van het ministerie van VROM blijkt dat

Nederlandse maatregelen

Nederland voor 2011 voldoet aan de Europese eisen voor fijn stof. Ook
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kunnen de Europese eisen voor het verminderen van stikstofdioxide
voor 2015 gehaald worden. In Nederland is de hoeveelheid fijn stof in
de lucht met 25% gedaald ten opzichte van 1994. Dit komt doordat
er in Nederland al veel maatregelen genomen zijn om de concentratie
fijn stof tegen te gaan. Terwijl in Nederland de fijnstofconcentratie
afneemt, neemt de concentratie van ultrafijn stof juist toe!

2.3.5

Smogconcentraties worden Vastgesteld op basis van grenswaarden en

Smogconcentratie

alarmdrempels van de Europese Unie (EU) voor bepaalde stoffen. Dit
betekent dat wanneer de concentratie gevaarlijk voor de gezondheid
wordt, het ministeri